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 خودروي هيبريدي چيست؟

خودوي هيبريدي به خودرويي گفته مي شود كه دو منبع قدرت جداگانه در اختيار دارد كه موتور بنزيني و  موتور برقي رايج ترين 

 مولدهاي قدرت در خودروهاي هيبريدي ميباشند.

 

 ويژگي هاي منحصر به فرد خودروهاي هيبريدي

است كه  (MG2)و   (MG1)همواره يك موتور بنزيني و  معمولا دو عدد موتور ژنراتور سه فاز   هيبريدي خودروهاي در پيشرانه سيستم

 مي شوند.   High voltage(HV)هر كدام وارد مدار توليد قدرت يــــــا  شارژ باتري  شرايط رانندگيبسته به 

ند. به عبارت ديگر در سيستم انتقال قدرت خودروي هيبريدي خودروهاي هيبريدي از سيستم انتقال قدرت خاصي برخوردار هست

، يك مجموعه دنده سياره اي، سيستم كاهنده استفاده ميشود كه  (MG2)و   (MG1)گيربكس وجود ندارد. بلكه از دو موتور ژنراتور 

 قدرت را به پلوسها و در نهايت ديفرانسيل انتقال ميدهد، تشكيل شده است.

 (MG2)و   (MG1)ژنراتورهاي  سه فاز  ميباشند كه براي راه اندازي موتور  (HV)خودروهاي هيبريدي داراي يك باتري ولتاژ بالا 

 .يباشد.م

به برق سه فاز تبديل ميشود تا بتواند مورد استفاده  (Inverter)در خودروهاي هيبريدي برق مستقيم باتري توسط سيستم اينورتر 

 قرار گيرد. (MG2)و   (MG1)ه فاز  ژنراتورهاي  سموتور 
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 اجزاي كلي خودروي هيبريدي

 

 اجزاي اصلي يك خودروي هيبريد عبارتند از:

 موتور بنزيني (1

 

 سيستم انتقال قدرت( 2

 ضربه گير گيربكس

    MG1 1موتور ژنراتور شماره 

    MG2 2موتور ژنراتور شماره 

 مجموعه چرخ دنده سياره اي

 سيستم كاهنده         

 اينورتر(3

 باتري ولتاژ بالا(4

 كانورتر(5

6)ECU HV 
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 مختصري در مورد طرز كار خودروي هيبريدي  

 

 (  Km/h 04حالت شروع به حركت )سرعت كمتر از    

كيلومتر بر ساعت است موتور بنزيني خاموش بوده و تنها از برق باتري  44هنگامي كه سرعت كمتر از  CT200 hخودروي لكسوس در 

HV  .براي حركت استفاده ميكند 

   Km/h 04سرعت بيشتر از حالت 

موتور ژنراتورها توليد  كو شتابگيري بسته به شرايط مختلف موتور بنزيني روشن شده و به كم Km/h44سرعت بالاتر از   حالت در 

 قدرت ميكند. 

 بالا  رانندگی با شتاب

هنگامي كه شتاب بالايي مد نظر است مانند حركت اوليه يا در سربالائيها ، موتور الكتريكي به كمك موتور اصلي آمده و باعث ايجاد 

 نيروي محركه بيشتري مي شود.

 موتوري با يك كلاس قوي تر مي باشد. تلفيق موتور الكتريكي و بنزيني به مثابه داشتن

 حالت كاهش سرعت و ترمز گيري

ز را ــپدال ترمراننده نمايد. هنگاميكه مي در باتري ذخيره  و فتي را بازياانرژاز مهمترين ويژگيهاي خودروي هيبريدي اين است كه 

 .دارد هم بيشتري جنبشي انرژي حركت كند، سريعتر خودرو چه هر .مي باشد خودرو در انرژي كردن  در حال تلف فشار مي دهد,

رژي را ــن انـري از ايداـمق توان مي هيبريدي خودروهاي در .آورد مي در گرما شكل به و دهد مي هدر را انرژي اين كردن ترمز

ترمز گيري موتور  حالت در .گيرد مي انجام "كننده «احيا ترمز "اين كار با سيستم بازگرداند و در باتري براي استفاده مجدد ذخيره كرد.

 رفـص را جنبشي انرژي اين ماشين حركت شدن كند ضمن و كند مي رفتار ژنراتور يك مانند به الكتريكي موتوربنزيني خاموش شده و 

  .كند مي ريــاتـب ردنــك ارژــش

 توقف كامل خودرو 

مي موتورهاي الكتريكي ، ژنراتور و موتور بنزيني بطور اتوماتيك از فعاليت باز مي ايستند، در اين صورت هيچ در هنگام توقف خودرو تما

البته در صورت پايين بودن ميزان شارژ باتري، موتور بنزيني به حركت خود ادامه ميدهد تا باتري شارژ شود. در  انرژي هدر نمي رود.

 يني همزمان با زدن كليد سيستم تهويه هوا روشن شود.برخي از موارد ممكن است موتور بنز
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 انواع سيستمهاي هيبريد

 بطور كلي در خودرها سه نوع سيستم هيبريد مي توان يافت:

 نوع سري (1

موتور ورد و ژنراتور مي تواند باتري ها را شارژ كند يا به آژنراتور را به حركت در مي  ،موتور بنزيني هيبريدسيستم در اين نوع 

ري ـــاي ســالكتريكي قدرت بدهد كه اين موتور نيز به سيستم انتقال قدرت متصل است.بنابراين موتور بنزيني در هيبريده

 .دهد نمي نيرو قدرت  رگز به طور مستقيم به سيستم انتقالـه

 

 ( نوع موازي2

باک بنزين سوخت را به موتور بنزيني مي رساند و باتري ها نيز الكتريسيته را به موتور الكتريكي مي  موازينوع  هيبريدسيستم  در

 .رسد مي چرخها به قدرت اين و شوند مي متصل قدرت انتقال سيستم به تواما و زمان هم  رساند و هر دو موتور بنزيني و الكتريكي
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 تركيب سري و موازي )اين طراحي مخصوص تويوتا است(  (3

ديگر از موتور بنزيني و  التيحفقط از موتور ژنراتور يا در  التحقدرت ميتواند در يك  نوع سيستم بسته به شرايط رانندگيدر اين 

 ها توليد شده و همواره به صورت بهينه شده به چرخها انتقال يابد.ژنراتورموتور 

ميباشد كه در صفحه كيلومتر  Electric vehicle (EV)درو تنها از انرژي الكتريكي براي چرخها استفاده كند حالت زماني كه خو

 روشن ميشود. EVخودرو نيز چراغ 
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 چيست؟هيبريدي  خودروي مزاياي

تاثير پسيار چشمگيري در ميزان مصرف بهينه بنزين و كاهش آلاينده ها داشته و تجربه متفاوتي از شتاب و آرامش هيبريدي خودروي 

 را براي  رانندگان به همراه دارد. 

 تويوتا تركيبي از دو منبع قدرت بوده كه به ترتيب شامل موتورهاي الكتريكي و موتور بنزيني ميباشد.اين سيستم  درخودروي هيبريدي 

دنياي امروز مصرف بنزين خودرو را در سطوح بين المللي به بهينه ترين حالت رسانده و به تمامي انتظارات شما از قبيل فرمانپذيري، 

 كاهش آلايندگي و آرامش پاسخ مثبت ميدهد. 

 مصرف بهينه سوخت

اشد كه به طور اتوماتيك و هوشمندانه عمل تركيبي هوشمند از قابليت هاي موتور بنزيني و موتورهاي الكتريكي ميب هيبريدي سيستم

 كرده واز نظر مصرف بهينه بنزين با خودروهايي كه حجم موتور و اتاق كوچكتري دارند قابل مقايسه هستند.

 با مقايسه ميزان مصرف بهينه بنزين بين خودروهاي مجهز به اين سيستم و موتورهاي معمولي ميتوان به تفاوت چشمگير آنها پي برد.
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 بازده سوختي 

 انتخاب هوشمندانه موتورهاي الکتريکي يا بنزيني جهت دستيابي به بازدهي بهينه 

 

به طرز هوشمندانه اي از موتورهاي الكتريكي و بنزيني استفاده كرده تا از اين منابع قدرت و ويژگي هاي آنها در جهت  يسيستم هيبريد

 مصرف بهينه سوخت ،  حداكثر بازدهي به دست آيد.

نزيني در اين وضعيت هنگام استارت و يا در سرعت هاي پايين ، خودرو توسط موتورهاي الكتريكي رانده ميشود، زيرا بازدهي موتور ب. 1

 پايين تر است.

در سرعت هاي ثابت و بالاتر موتور بنزيني از بازده سوختي بالاتري برخوردار است،  ضمناً قدرت توليد شده توسط موتور باعث به . 2

 و شارژ باتري ميشود. نراتورژتامين برق ورودي موتور ا و حركت درآمدن چرخه

از انرژي جنبشي چرخهاي خودرو استفاده كرده و توسط موتورهاي الكتريكي موجب  ييستم هيبريدس. هنگام ترمز يا كاهش سرعت، 3

 بازگرداني  انرژي و نهايتاً شارژ باتري مي گردد.   
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Lexus CT200 h 
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Lexus CT200 h جدول مشخصات موتوربنزيني ، موتور ژنراتور و شاسي   

  
 

 هيبريد نوع خودرو

 1422 سال طراحی

 برق –بنزين  مصرف 

 Eco گريد خودرو 

 Lexus hybrid drive نوع سيستم هيبريد

 244 (Kw)حداكثر توان خروجی سيستم هيبريد 

 2ZR-FXE موتور 

 سيلندر خطی 0 تعداد سيلندر

 سوپاپ  21 تعداد سوپاپ

 DOHC with VVT-i مكانيزم سوپاپ

 80.5 x 88.3 (mm)قطر داخلی سيلندر و كورس پيستون 

 2971  (2144 ) (cc)حجم موتور 

 1 : 13.0 نسبت تراكم

 SFI سيستم سوخت رسانی

 73@5200 ( kW@rpmحداكثر خروجی موتور بنزينی )

 142@2800 to 4400 (N*m @rpmحداكثر گشتاور )

 MG1 Permanent Magnet Motorنوع موتور ژنراتور  

 650 )ولت( MG1حداكثر ولتاژ خروجی 

 MG2 Permanent Magnet Motorنوع موتور ژنراتور  

 650 )ولت( MG2حداكثر ولتاژ خروجی 

 HV  Nickel Metal Hydride Battery (High Voltage)نوع باتري ولتاژ بالا  
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 6.5-201.6 ولتاژ( –آمپر ساعت) HVظرفيت باتري 

 36-12 ولتاژ( –ظرفيت باتري معمولی )آمپر ساعت 

 P410 نوع سيستم انتقال قدرت

 3.267 نسبت دنده در ديفرانسيل جلو

 ديسكی خنك شونده نوع ترمز جلو

 Solidديسكی  نوع ترمز عقب

 مك فرسون نوع سيستم تعليق جلو

 دو جناقی نوع سيستم تعليق عقب

 برقی  نوع فرمان 
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 سيستم انتقال قدرت و بدنه

 speed Constantly Variable Transmission 1 سيستم انتقال قدرت

 صندلی ، هاچ بك 5درب ،  5 بدنه

 

 
 

 

  



 

 

 خودروي هيبريد              
 

 
 

     13                                                           (ITC)مركز آموزش ايرتويا 

 عملکردجـدول ابعـاد، وزن و 

 

 ابعاد خودرو
 0214 (mm)طول 

 2915 (mm)عرض

 2004 (mm)ارتفاع

  2015  - 2024 (Kg)وزن خودرو 

 05 حجم باك بنزين )ليتر(

 214 (Km/h)حداكثر سرعت 

 ثانيه 2/24 (244شتاب )صفر تا 

 1/5 (m)حداكثر شعاع  دور زدن چرخها 

 9/5 (m)حداكثر شعاع  دور زدن بدنه 
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 شنهاي خودروآپ

 ABSسيستم ترمز  داراي سيستم بلوتوث

 EBDسيستم صندلی هاي جلو داراي گرم كن  

 VSCسيستم  Climate Control 2 Zone  -سيستم كولر مستقل 

 Smart-entry  آينه هاي بغل برقی

 Traction control   (TRC)سيستم  ستون فرمان قابل تنظيم

 Brake assistسيستم   روكش فرمان چرمی

 عدد  ايربگ 1 روكش صندلی ها چرمی

 pre-collision system داراي سيستم روي چراغهاي جلو See Me Homeسيستم  

 سيستم كروز كنترل تنظيم نور چراغهاي جلو اتوماتيك )حساس به نور(

 GPS (Satellite Navigation) دوربين عقب

 سيستم ايموبيلايزر تنظيمات صندلی برقی

بغل ضد انعكاس نور زياد عقب و  هايآينه   Trip computer 

 ولت 21سوكت برق  آينه هاي بغل داراي حافظه

 



 

 

 خودروي هيبريد              
 

 
 

     15                                                           (ITC)مركز آموزش ايرتويا 

 مهم و ايمني حين استفاده از خودروي هيبريدي هشدارهاي

تواند باعث از آنجائيكه خودروهاي هيبريدي داراي برق ولتاژ بالا و خيلي خطرناک هستند، تعميرات اشتباه روي سيسـتم هيــبريد مي 

 شوک الكتريكي و برق دزدي شده و حتي انفجار و در نهايت مرگ انسان شود.

كابلها و سوكتهاي نارنجي رنگ داراي برق ولتاژ بالا هستند كه در صورتيكه بدون دستكش عايق مخصوص با بدن تماس پيدا كنند 

 بلافاصله منجر به برق گرفتگي و مرگ ميشود.

  هشدار مهم:

ولت   654و پس از تبديل به برق متناوب  (DC)ولت از نوع مستقيم  HV 241,6، مقدار ولتاژ باتري CT200 h لكسوس )در خودروي

(AC) .)ميشود 

 در هنگام سرويس و تعميرات روي سيستم  ولتاژ بالاي خودروي هيبريد، مطمئن باشيد تا موارد ايمني زير رعايت شود.

 است، آنرا خاموش كنيد.  Smart entryو اگر سيستم مجهز به سيستم  كليد را از مغزي سوئيچ خارج نماييد -

 سر باتري )كابل منفي(  را از باتري معمولي باز كنيد.  -

 از دستكش عايق استفاده كنيد. -

 قطع كن  ايمني برق را باز كرده و در جيب خود قرار دهيد. -
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 تا پنج دقيقه هيچ تعميراتی انجام ندهيد.       

 به هر دليلي مثلا تصادف، كليد از مغزي سوئيچ بيرون نمي آيد، حتما موارد ايمني زير را رعايت كنيد: اگر

 سر باتري را از باتري معمولي باز كنيد. -

 ديمحفظه موتور( را باز كنيد. اگر نسبت به فيوز درست شك داريد مي توان Junction blockآمپري در  24) فيوز زرد رنگ  HEVفيوز 

 فيوز را از جعبه  فيوز بيرون آوريد. 4هر 
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 هشدار

در سيستم برق ولتاژ بالا باقي مي ماند.  هدقيق 5ثانيه در سيستم ايربگ و به مدت  94عد از خاموش كردن خودرو، برق براي مدت ب

، سيستم  سيستم الكتريكي ولتاژ بالاد، احتياط نماييد . چون هيچ اطميناني وجود ندارد كه نشاگر هر مرحله از غير فعال كردن فوق انجام 

ايربگ يا پمپ بنزين غير فعال شده باشد. هرگز كابلهاي برق ولتاژ بالاي نارنجي رنگ را قطع نكنيد و قطعاتي كه با برق ولتاژ بالا كار 

 ميكنند را باز نكنيد.

 ليه شود. كاملا تخ  inverterدقيقه طول ميكشد تا برق از مدار  5حدود   بدليل مقاومت مدار،

 ايمني خودروهاي هيبريد  غوطه ور در آب

بسياري از آتش نشاني  ها و ايستگاه هاي پليس آموزش ديده اند تا  خودروهاي هيبريدي را در موارد اضطراري از درون آب بيرون 
 آورند. هميشه در اينگونه موارد با ايستگاه آتش نشاني محل خود تماس بگيريد.

قطع كنيد. سپس خودرو را از زير  مني حين بيرون آوردن خودرو از زير آب سيستم  برق  ولتاژ بالا و ايربگ رابمنظور انجام موارد اي
 در صورت امكان آب را از درون خودرو خالي كنيد. سپس مطابق دستورالعمل زير عمل كنيد:آوريد. ب بيرون آ

 بكشيد. كليد را از مغزي سوئيچ بيرون آوريد. خودرو را متوقف كنيد. جلوي حركت چرخها را گرفته و ترمز دستي را

 دكمه زير فرمان را فشار داده و سيستم  آنرا غير فعال كنيد.  است،  Smart keyاگر خودرو مجهز به 

 متر دور تر از خودرو نگه داريد. 5كليد الكترونيكي را حداقل 

 ولت را قطع كنيد. 12سر باتري را از باتري معمولي 

 عدد فيوز را بيرون آوريد. 4محفظه موتور بيرون آوريد. در صورتيكه اين فيوز را نتوانتستيد مشخص كنيد، هر را از  HEVفيوز 
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     11                                                           (ITC)مركز آموزش ايرتويا 

 صفحه نمايش چند منظوره 

 مشاهده نمود.ختلف عملكرد سيستم هيبريد را كه در جاي مناسب خود تعبيه شده است، ميتوان حالتهاي م LCDتوسط صفحه نمايش 
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