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مقدمه:

مفاهیم اساسیی   در این فصل به اختصار در مورد مفاهیم اساسی الکتریسیته و مغناطیس بحث می شود. اگر چه

الکتریسیته و مغناطیس بسیار بیشتر از مطالب این فصل می باشد ولی در این فصل نکات و مفیاهیم ریرورو و  یر    

یطه برق خودرو مدنظر بوده است و به طور خلاصه به این موارد اشاره شده است.لذا از خواننده گرامیی  کاربرد در ح

تقارا می شود که مفاهیم این فصل را به صورت عمقی مورد مطالعه قراردهد، به گونه او که ایین مفیاهیم را در    

جعبیه   و این فصیل ودرو بپردازد و در انتهانماید تا بتواند در فصول آتی به تجزیه و تحلیل صحیح مدارهاو برقی خ

فیوز، رله ها و  شت آمپر را بررسی می کنیم.

الکتریسیته چیست؟

جریان الکتریسته که به طور ساده برق خوانده می شود. یکی از صورتهاو انرژو است که قابل تبدیل به صیورت  

می گویند. حرکت الکترونها در یک سیم را الکتریسیته هاو دیگر انرژو می باشد.

به نام اتم ساخته شیده اسیت و اتیم از ییک      شده است و مولکول از مواد کوچکترو تمام مواد از مولکول تشکیل

هیا اسیت کیه    ن از  روتیون هیا و نیوترو   اتم متشکل تشکیل شده، هسته  قراردارد اطراف آن ی کههسته و الکترونهای

ن منفی است. روتون داراو بار الکتریکی مثبت، نوترون خنثی والکترو

اصول جریان الکتریکی:

ر دها از بار منفی به بار مثبت است و در عمل به اینگونه میی باشید. امیا دانشیمندان      در یک سیم عبور الکترون

ها را بیراین اسیا  دیاگرامبراین باور بودن که جریان الکتریسیته از مثبت به منفی حرکت می کرد و تمام گذشته 

 ها می  ردازیم. دیاگرامهمین گونه به بررسی طراحی شده وماهم 
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 مبانی الکتریسیته:

    براو عبور جریان الکتریسیته در یک سیم نیاز به مقاومت، جریان و ولتاژ الکتریکی می باشد و درادامیه بیه آنهیا    

 می  ردازیم.

 :ی) اختلاف پتانسیل(کالکتری ژ الف( ولتا

 نیرویی که موجب حرکت الکترونهاو آزاد در سیم می شود را ولتاژ الکتریکی می گویند.

 الکتریکی بوجود می آید .  تانسیل دونقطه و یا اختلاف شار ولتاژ الکتریکی از اختلاف

 ولت است. vنشان می دهد و واحد آن Vولتاژ الکتریکی را با 

   

 

 

 

 کتریکی:جریان الشدت ب( 

ییک سیطح    را درحد زمان جریان الکتریکی می گویند و این حرکت در واشدت حرکت الکترونها در یک سیم را 

 .( استAآمپر)نشان می دهند و واحد آن  Iشدت جریان الکتریسیته را با می نامند.  شدت جریان مقطع مشخص 

 

 ج( مقاومت الکتریکی:

را با  یمقاومت الکتریک وگیرو می کند را مقاومت الکتریکی می گویند.که از حرکت الکترونها در سیم جل عاملی

R نشان می دهند و واحد آن Ω   اهم است. مقاومت الکتریکی به صورت خواسته و  یا ناخواسته در سیم بوجود می

 آید.
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 ترانزیستور:

ترانزیستورها همانند دیودها قطعات نیمه هادو می باشند کیه سیه  اییه دارد و بیه عنیوان سیوییچ هیا کنتیرل         

نامگذارو می  (C)و کلکتور (B)، بیس(E)میتر ایه هاو  ترانزیستور را االکترونیکی در مدارات برقی به کار می رود. 

 تقسیم بندو می شوند. NPNو  PNPترانزیستورها به دو دسته نمایند.

                   

 

 

 

 

 فیوز:

براو محافظت از وسایل الکتریکی و الکترونیکی و جلوگیرو از عبور جریان بیش از حد مجاز از فیوز استفاده می 

فیوز قسمت رعیف مدار است اگر جریان بیش از حد افزایش یابد این قسمت رعیف قبل از  شود. به عبارت ساده تر

 فیوزها داراو آمپرهاو متفاوت می باشند. همه می سوزد تا سیستم هیچ گونه آسیبی نبیند.

 

 

 

ود فیوز را می توان با تست اتصال )به وسیله مولتی متر( و چشمی تست کرد براو تست بایید فییوز از جیاو خی    

 خارج شده و بعد چک شود.

شنت یک فیوز آمپر بالا می باشد که چند مدار اصلی را با هم کنترل می کند و موجب قطع برق باترو از مدارها 

بیرق   فییوز می شود و در مواقع لازم مانند حمل و نقل خودرو یا توقف بیش از حید در  ارکینیگ بیا کشییدن ایین      

 مدارهاو اصلی را قطع می کنیم.
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 :دیجیتال مولتی متر یاجزا

 پراب ها:

و فقیط بیراو   مولتی متر از دوعدد  راب تشکیل شده است که یکی از  راب ها قرمز رنگ که معمولاً مثبت است 

جاو خود تغییر کند و دیگر  راب مشکی رنگ است که معمولاً منفی است اندازه گیرو آمپر این  راب می بایست از 

د امیا در بعضیی میوارد نیوع     ن راب هیا نیو  تییز میی باشی     معمولاً قرار می گیرد.   COMو در قسمت مشکی و یا

 می باشد. موجودسوسمارو و یا گیره او نیز 

 سلکتور:

 یرو )ولتاژ، مقاومت، شدت جریان و...( استفاده می گردد.از سلکتور مولتی متر براو تغییر  ارامتر قابل اندازه گ

 صفحه نشان دهنده:

داده و مثبت ومنفی درصورت نییاز را نشیان   محدوده واحد، همراه مولتی مترها اعداد به صورت دیجیتال این در 

 می شود.
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  :ها  دسته سیم

 دسته سیم هاو خودرو عبارتنداز:

 20MOT.............................................................................................................................................................. دسته سیم موتور

 10AV........................................................................................................................................... خودرو)رابط(دسته سیم اصلی 

 50P/B.......................................................................................................................................................... دسته سیم  شت آمپر

 F/AV 15...........................................................................................................................فن ها)جلو  نجره( .......... دسته سیم

 AR 71.........................................................................................................................................دسته سیم عقب خودرو .............

 ECL 85..............................................................................................................................دسته سیم  لا  .................................

 PLAF 52 .....................................................................................................................دسته سیم سقف .....................................

 PR AV/G 60....................................................................................................دسته سیم درب سمت راننده جلو..............

  PR AV/D 65...................................................................................دسته سیم درب سمت شاگرد جلو ..........................

 PR AR 63............. ...............................................................................................................دسته سیم درب عقب .................

 CSL  L/V 58 ........................................................................دسته سیم شیشه بالابر عقب ..................................................

 CLM 56................... ..................................................................دسته سیم داشبورد ................................................................

 CSL 44............. .......................................................................................................دسته سیم کنسول وسط .........................

 P 54 ......................................................................................................................دسته سیم با  .................................................

 گردد به شرح زیر است:ارو دیگرو که در نقشه ها مشاهده میعلائم اختص

V :.تعداد  ایه را نشان میدهد 

M : دهنده اتصال بدنه است. نشان 

Eگویند( میانشعاب )گرهرا  سیم در خودرویا چند  اتصال دو : گره؛. 
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   :پیشوند شماره سیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مفهوم  یشوند  یشوند شماره سیم

BB برق مستقیم باترو 

B  برقBB  حرف دوم شماره فیوز قرار می گیرد.گذشته از فیوز و بجاو 

AA برق مرحله اول و دوم سوییچ 

A  برقAA گذشته از فیوز و بجاو حرف دوم شماره فیوز قرار می گیرد 

CC برق مرحله دوم و سوم سوییچ 

C  برقCC گذشته از فیوز و بجاو حرف دوم شماره فیوز قرار می گیرد 

KK برق مرحله دوم سوییچ 

K  برقKK ته از فیوز و بجاو حرف دوم شماره فیوز قرار می گیردگذش 

VV  برق خروجی از کلید روشنایی چراغ کوچک و  ار 

V  برقVV گذشته از فیوز و بجاو حرف دوم شماره فیوز قرار می گیرد 
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 روشنایی پارک وپلاک

انیم چراغ هاو  یار  و  یلا  و روشینایی  شیت     زمانی که دسته روشنایی در زیر فرمان را یک مرتبه می چرخ

 آمپر و روشنایی کلید هاو  نل فعال می شود.

عبور می  F4عبور می کند اما روشنایی عقب سمت راست از فیوز  F9نکته: تمام چراغهاو خارج خودرو از فیوز 

 کند.

 سوال:

 ؟د چه مواردو ممکن است ایراد داشته باشندنفقط چراغهاو  لا  روشن نمی شو -1

 شکند چه اتفاقی رخ می دهد؟ب 2633سمت چب  عقب  چراغاگر صفحه  -2
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ـلاك  ـارك و پـ ـاگرام شــماتیک مــدار روشــنایی پـ دیـ
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 قفل مرکزی

سیستم قفل مرکزو از جمله سیستم هاو کمکی است که از کنترل یونیت، گیرنده، فرسیتنده )ریمیوت( و محیر     

 درب ها تشکیل شده است.

و ییا   خلاف درب هاو عقب شامل یک عدد میکرو سوییچ هستند که با سوییچ فرمان بیاز    درب هاو جلو برمحر

 قفل شدن تمام درب هاو خودرو را به کنترل یونیت صادر می کند.

 دونمونه قفل مرکزو وجود دارد:

 گیرنده و فرستنده مادون قرمز)اینفرارد( -1

 ( RFگیرنده وفرستنده رادیویی)  -2

 ین قسمت به بررسی قفل مرکزو با گیرنده و فرستنده مادون قرمز می  ردازیم.درا 

 مجموعه قفل مرکزو مادون قرمز از بخش هاو زیر تشکیل شده است:

 راسیت و  گیرنده مادون قرمز) رسیور(: از سه عدد دیود گیرنده نور مادون قرمز)فتودیود( که در سه جهت چیپ،  -1

 ف کنار چراغ سقفی تعبیه شده است.این گیرنده در سق .عقب قرار دارند تشکیل شده است

فرستنده مادون قرمز)ریموت(: که روو سوییچ قرار دارد که با زدن دکمه روو آن نور مادون قرمز را بیه رسییور    -2

 می فرستد.

ن دربها در واقع موتور الکتریکی است که با فرمان گرفتن یونیت قفل مرکزو سبب قفل ویا باز شدمحر  دربها:  -3

 می شود. 

یک مدار الکترونیکی ودو عدد رله می باشند که  کنترل یونیت قفل مرکزو: کنترل یونیت قفل مرکزو شامل -4

ولتاژ محر  ها را تامین می کند. دو عدد رله داخل کنترل یونیت وفیفه معکو  کیردن ولتیاژ دو سیر محرکهیا را     

 نمایند. داشته تا محرکها به سمت بازشدن وبسته شدن حرکت 
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 دیاگرام  دسته سیم مدار قفل مرکزی
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کنتیرل یونییت کیولر    برسید  سانتی گراد درجه   3دماو سطح اوا راتور به اوا راتور کنترل می شود چنانچه 

 جریان برق کمپرسور کولر را قطع می کند.
ماو بعد از بررسی اطلاعات سنسور دماو اوا راتور )د A/Cاین واحد با فعال شدن کلید  یونیت کولر:کنترل  -2

درجه سانتی گراد( برق مثبتی را جهت فعال شدن کلاچ کمپرسور به سوییچ سه مرحله او ارسیال   3بالاو 

 می نماید.
کلید سه مرحله او کولر)کلید سه کاره(: این کلید چهار  ایه می باشد و در حالت هاو مختلیف فشیار کیار     -3

 می کند.
به کمپرسور کولر می باشید. ایین کیلاچ داخیل      وفیفه این کلاچ قطع و وصل نیروو موتورکلاچ کمپرسور:  -4

  ولی کمپرسور کولر نصب شده است.
 -2زمان اسیتارت زدن   -1حالت فعال می شود  : این رله در دو( 8005) رله قطع کن کلاچ کمپرسور کولر -5

درجه سانتی گراد باشد. زمانی این رله فعال شود برق کلاچ کمپرسیور قطیع میی     115زمانی که دما بالاو 

 د شو
این رله به وسیله هوشمند درجه حرارت محفظه سرنشیین را   :(8005Bرله قطع کن کلاچ کمپرسور کولر) -6

 کنترل می کند.
مرحله کنترل  4فشار گاز کولر است که این فشار به وسیله کلید سه مرحله او در ، یکی از عوامل کارکرد کولر   

 . می شود
 بار می باشد 275: فشارگازکمتراز 0 حالت

  بار است. 17تا  275: فشار گاز بین 1لتحا

 باراست. 22تا  17: فشار گاز بین 2 حالت

 بار است. 22فشار گاز بیشتر از :3 حالت

 بار 22 بیش از بار 22 تا 17 بار 17 تا 275  بار 275 تا فشارگاز کولر

ورعیت سوییچ سه 

 مرحله او
 سه دو یک صفر

ورعیت  ایه هاو 

 سوییچ سه مرحله او

 قطع 2 از 1 

 قطع 4 از 3

 وصل 2 به 1

 قطع 4  از 3

 وصل 2 به 1

 وصل 4 به 3

 قطع 2 از 1

 وصل 4 به 3

 خاموش روشن روشن خاموش ورعیت کمپرسور کولر

 دور تند تند دور کند دور خاموش ورعیت فن ها
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 در  وش سرریز روغن کمپرسور را در زمانی که مدار  ر است، باز نکنید. : هشدار!

 عیب هایی که ممکن است با آن مواجه شوید:

کولر باد گرم می زند که نشان از کار نکردن کولر می باشد. بنابراین کلیه عناصر سیستم را بیه ترتییب اولوییت     -1

 چک کردن فیوز مربوطه و شارژ گاز کولر به ترتیب زیر عمل می کنیم:چک می کنیم. بعد از 
 A/Cچک کردن کلید  -
تست کنترل یونیت دماو اتاق )کولر(: براو انجام این قسمت سوکت کنترل یونیت سیسیتم خنیک کننیده     -

موتور)فن( و سوکت سنسور اوا راتور را جدا کرده یک عدد لامپ را بین  ین هاو سیوکت کنتیرل سیسیتم    

نک کننده موتور را به زمین و خروجی مثبت از کنترل یونیت کولر از طریق سوئیچ سه مرحله او فشیار  خ

به کنترل یونیت فن رسیده قرار دهید حال سوئیچ را باز کرده و کلید کولر را بزنید. چون سیوکت سنسیور   

احسا  می کند و ولتاژ مثبتی  اوا راتور را جدا کرده ایم. کنترل یونیت کولر مسئله هاو اوا راتور را یخ زده

ارسال نمی کند. بنابراین لامپ نباید روشن شود. در صورت عملکیرد صیحیح ایین بیار دو  اییه مربیوط بیه        

 .سنسور اوا راتور با یک تکه سیم به هم وصل نمایید لامپ باید روشن شود
 تست رله قطع کن کمپرسور -
را از اوا راتیور جیدا کنیید سیوئیچ را بیاز کیرده و        سنسور اوا راتور را چک کنید: براو این منظیور سنسیور   -

بزنید، کولر و فن ها باید روشن شوند. حال این سنسور را در فرف  ر از یخ قرار دهید. چندو  را A/Cکلید

 .بعد کولر و فن ها خاموش می شوند
)بدنه(  ینگاهی ممکن است به دلیلی  ایه کنترل یونیت فن که به رله قطع کن کمپرسور وصل می باشد زم -

 باشد، در این صورت رله قطع کن کمپرسور در همه حال فعال بوده و کمپرسور فعال نمی شود.
 تست سوئیچ سه مرحله او فشار -
باد کولر گرم است اما  س از چند لحظه سرد می شوند: یعنی سوئیچ سه مرحله او فشیار چنید لحظیه او     -2

رده و کولر شروع به کار می کند زیرا با گرم شیدن  وقت عمل ک کار نمی کند تا اینکه خودرو گرم شده، آن

کم می باشد. براو چیک کیردن شیارژ گیاز کیولر،      خودرو، فشار گاز افزایش می یابد. بنابراین شارژ گاز کولر

شیشه او نگیاه   یوجود دارد، بازدن کلید کولر در دور آرام به چشم ی شیشه اوچشمبالاو سررطوبت گیر 

غیر این صورت شارژ گیاز کیم میی    ه حباب دیده شد شارژ گاز مناسب است در ثانی 5 تا 3کنید اگر حدود 

 .باشد
 باد کولر سرد است اما  س از چند لحظه گرم می شود: این مشکل به دلیل زیاد بودن گاز کولر می باشد. -3
 بعد از روشن کردن کولر فن ها بین دور کند و تند نوسان می کنند.) روغن زدگی یا خرابی شیر انبساط( -4

 سوال:

 اگر رله زرد را با رله مشکی رنگ معمولی تعویض شود چه اتفاقی رخ می دهد؟ -1

 براو رله قطع کن فراهم می کند؟ و در چه زمانی کنترل یونیت موتور چه برقی -2
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  خودرو روا سال بنزينيالكتريكال ECUنقشه
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پايهعلامت اختصاريشرحپايهعلامت اختصاريشرح
Nبدون استفاده C.B46استپرموتور B پايه مثبتSTPB_POSA1
Nبدون استفاده C.B47استپرموتور B پايه منفيSTPB_NEGA2
Nبدون استفاده C.B48اتصال بدنه سوييچGND_IGCA3
Nبدون استفاده C.B49بدون استفادهN C.A4

Nبدون استفادهVCC_1B50تغذيه سنسور دما فشار C.A5
R_LINEايموبيلايزرVSB51سيگنال سرعت خودرو RLY_EFP /A6

A/C سوييچACINB52رله دوبلRLY_MAINA7
Nبدون استفاده C.B53بدون استفادهN C.A8

RLY_FAN_lA9رله دور كند فنCRK_AB54سيگنال A سنسور ميل بادامك
Nبدون استفاده C.B55رله دور تند فنRLY_FAN_HA10

DIAG_kعيب يابي با دستگاه W_line/B56اتصال پوسته سنسورضربهKNKS_SHDA11
CAN  LOW  اتصال به CAN_LB57اتصال بدنه 5 -سنسور ضربهSENS_GND_5A12

Nبدون استفاده C.B58اتصال بدنه 1 -سنسور فشار-دماSENS_GND_1A13
Nبدون استفادهIV1B59انژكتور1 C.A14
SENS_GND_6A15اتصال بدنه 6 -پتانسيومتر دريچه گازIV3B60انژكتور3

SENS_GND_3B16اتصال بدنه 3 -سنسورسرعت خودروSTPA_POSA61پايه مثبت A استپرموتور
SENS_GND_4B17اتصال بدنه 4 -سنسورميل بادامكSTPA_NEGA62پايه منفي A استپرموتور

Nبدون استفاده C.A63بدون استفادهN C.B18
Nبدون استفاده C.A64اتصال بدنه 3 -سنسوردماي آبSENS_GND_2B19
Nبدون استفاده C.A65بدون استفادهN C.B20

VCC_3B21تغذيه سنسور 3-پتانسيومتر دريچه گازVB_RLYA66ولتاژ باطري بعد از رله دوبل
CAMB22سيگنال سنسور ميل بادامكGND_PWR_1A67اتصال بدنه

PRS_SWTB23سويچچ 1 فشار كمپرسورESSA68سيگنال دور موتور ارسالي به جلو آمپر
GND_ECUB24اتصال بدنه RLY_EFPA69ECUرله پمپ بنزين
Nبدون استفاده C.A70اتصال پوسته سنسور ميل لنگCRK_SHDB25

Nبدون استفادهCELA71چراغ چك موتور C.B26
Nبدون استفاده C.A72بدون استفادهN C.B27

GND_IVB28اتصال بدنه انژكتورCPPWMA73سيگنال ارسالي به شير برقي كنيستر
V_IGKB29برق بعد از سوييچTPSA74سيگنال سنسورموقعيت دريچه گاز

VBDB30برق 12 ولت مستقيم باتريMAPA75سيگنال سنسور فشار هوا
IGC2A31تغذيه كويل 1وTCOB764سيگنال سنسور دماي آب

Nبدون استفاده C.B773تغذيه كويل 2وIGC1A32
GND_PWR_2A33اتصال بدنهTIAB78سيگنال سنسور دماي هوا

Nبدون استفاده C.B79بدون استفادهN C.A34
Nبدون استفاده C.B80سيگنال گرم كن اكسيژن سنسورLSH_UP_PWMA35
Nبدون استفاده C.B81بدون استفادهN C.A36
Nبدون استفاده C.B82بدون استفادهN C.A37
Nبدون استفاده C.B83بدون استفادهN C.A38
Nبدون استفاده C.B84سيگنال به چراغ نشانگر دماي آبHOT_LAMPA39

Nبدون استفادهCRK_BB85سيگنال A سنسور ميل بادامك C.A40
Nبدون استفاده C.B86كولر A/C رلهRLY_ACCOUTA41

PRS_ACCسويچچ 2 فشار كمپرسور ACCIN /B87سيگنال سنسور ضربهKNKSA42
CAN HIGH اتصال بهCAN_HB88بدون استفادهN C.A43

VLS_UPA44سيگنال اكسيژن سنسورIV4B89انژكتور4
DIAG_FANA45عيب يابي  فنIV2B90انژكتور2
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